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Fig.1 (a-e)鉄 ひ げ(001)単 結 晶上 に 成 長 した マ ン ガ ン(001)層 表 面 で のSP-STS測 定.(f-i)鉄 ひ げ(001)単 結 晶 の

螺 旋 転 位 上 に成 長 した マ ン ガ ン(001)層 表 面 で のSP-STS測 定.

固体物理学の究極の 目的は物質を原子 レベルで研究

し,そ の電子構造 か ら様 々な性質を理解す ることであ

る.ス ピン偏極 した トンネル電流を磁性 体試料 へ流 し

込 めば,試 料表面の局所的な磁気的情報 を原子 スケー

ルで得 られる.こ れ をスピン偏極走 査 トン ネル顕微分

光 法(SP-STS)と 呼ぶ.我 々は原子層間で反強磁性的

に結合 して いる体心正方 マンガ ン(001)層 を超高真空

中で作成 し,各 マンガ ン原子層間での磁 気 コン トラス

トをSP-STS像 上 で観 察 す る こ とに室温 で成 功 し

た(1)-(4).Fig.1(a)は 表 面形状像(70mm×70nm)で

5,6,7,8層 目が表面 に析 出 してい る.(b)に,試 料 の

マンガン層,鉄 層 で覆 われた磁性探 針,そ の間の真空

の状況 をに示 す,下 地の鉄単原子ステ ップに よりマン

ガン表面 に0.02nmの ス テ ップがであ る.(a)中 の点

線 が このステ ップである.(c)は(a)と 同 じ領域 で得 た

磁 気像 である.磁 気 コン トラス トよ り局所磁化分布 の

変 化が分 かる.そ の磁化 を矢 印で示 す.磁 化は このス

テ ヅプ位置 で反転 して いる事 が分か る.こ の位置 の拡

大 図(d)よ り強度 の位置変 化 を測定 し磁化 は0.39nm

で反転 してお り,こ れ が確認 された最高磁 気分解能 で

あ る(e).さ らに,マ ンガン層 が下地 の鉄 ひげ(001)

単 結晶にある螺旋転位 の場所 に成長す るとバビロン塔

の ように成長 する ことを見 つけ,そ の局所磁化 分布 を

探 った(5)(Fig.1(f-i)).(f)は 歴史書 に記載 されて い

るバ ビ ロン塔 であ る.(g)は(h)と(i)を 組 み合わ せ3

次元表 示 した螺旋転位上のマンガン層である.数 字は

各位 置 での 層の厚 さを示 す.(h)は 表面 形状 像(100

nm×100nm)で,4,5,6層 目が表 面 に析 出 して い

る.(i)は(h)と 同 じ場所 で同時 に得 た磁気像で,矢 印

はその周囲での局所磁化分布を示す.
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